PENETRON

Tehnologija kristalizacije za izradu
dugotrajnih betonskih konstrukcija
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PENETRON INTERNATIONAL upravna zgrada i logistika u S.A.D.

PENETRON INTERNATIONAL je priznat kao svetski lider na polju reparacije, zastite i hidroizolacije betona. Tokom proteklih 30 godina, porodica
PENETRON® proizvoda je stekla reputaciju obezbedujuéi pouzdana redenja za najzahtevnije projektne zahteve Sirom sveta, od polu-arkti¢ke
surovosti Norveske i Rusije, do usijanih ekstrema Saudijske Arabije.

Kompaniju je na Long Ajlendu, Njujork, osnovao 1979. Robert J. Revera, veteran na polju zastite betona, koji je PENETRON® nadahnuo
postovanjem visokih tehnoloskih standarda. Zbog toga se PENETRON® recepture konstantno prilagodavaju integracijom najnovijih ispitivanja
materijala sa povratnim informacijama koje sa terena stizu od vrhunskih gradevinskih profesionalaca.

Danasnja PENETRON prodajna i servisna mreza obuhvata preko 100 zemalja, $to omogucuje kompaniji da na Sirokom polju deli svoja iskustva i
saznanja. Kombinujuéi superiorne tehnicke karakteristike proizvoda sa izuzetnom tehni¢kom podrékom, PENETRON® je i dalje pojam pouzdanosti
i izuzetnosti kod inZenjera, arhitekata i gradevinaca Sirom sveta.

PENETRON HELLAS, ogranak PENETRON INTERNATIONAL, je osnovan u Atini novembra 2006.

Ova nova kompanija nije samo distributivna tacka za PENETRON® proizvode u irem podrugju Jugoistoéne Evrope, veé i centar koji treba da
olak3a pruzanje tehnitke podrske i prenos PENETRON® tehnologije.

Svestranost i efikasnost PENETRON® sistema je dokazana na brojnim kritiénim aplikacijama, ukljuéujuéi nuklearne reaktore, postrojenja za
tretman hemikalija i brojne projekte tunela. Proizvodi su prilagodeni najvisSim standardima zastite okoline i ekoloskoj regulativi, Sto dokazuju
brojne primene na projektima akvarijuma i rezervoarima za pitku vodu.

0d januara 2012. godine, PENETRON HELLAS je nosilac sertifikata o kvalitetu 1SO 9001:2008, ISO 14001 i ELOT 18001 (OHSAS) — DQS sertifikat
od DQS Hellas.

Kad je u pitanju proizvodnja, vrhunska kontrola kvaliteta u PENETRON® fabri¢kim pogonima je obezbedila sertifikat ISO
9001:2000.
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PENETRON Hellas S.A., Aharnes, Atina: Upravna zgrada, Distributivni centar i Obrazovni centar za teoretsku i prakti¢nu obuku.




PENETRON® SISTEM

I Liftovska okna I Podrumi

I Rezervoari pitke vode I Podzemna sklonista I Betonski krovovi
I Postrojenja za tretman I Industrijska postrojenja I Sanitarni €vorovi

otpadnih voda I Parkiralista Il Sve betonske strukture koje
I Akvarijumi Il Saobracajnice i mostovi zahtevaju hidroizolacionu i
I Tuneli I AB ploce hemijsku zastitu
I Temelji I Ukopani obodni zidovi

Fa

.+ 43 Namenjen za hidroizolacionu i hemijsku zastitu betona
PENETRONA  jspod i iznad tla. Nanosi se u obliku retke paste.

Namenjen za hidroizolacionu reparaciju i ispunu prslina,
PENECRET radnih spojnica, otvora za oplatu i segregacija u betonu.
MORTAR® Nanosi se u konzistenciji cementnog maltera.

Praskasti aditiv koji se dodaje u beton tokom s
radi postizanja potpuno integrisane hidroizolz

PENETRON' janja

ADMIX"

Praskasti suvi posip za primenu na horizontalnim
povrSinama i prefabrikovanim elementima. Specualno/,r"
formulisan za lako utrljavanje.

Brzovezujuca mesSavina cementa sposobna da zaustavi

PENEPLUG'}  ;hiljine prodore vode pod pritiskom.

Dvokomponentna zaptivha smesa nove tehnologije sa
kristaliSu¢im efektom. Popunjava i zaptiva Supljine i
pukotine u betonu i kamenu.




THE

PENETRON

SYSTEM

OPIS:
PENETRON®

cementna kristaliSuca
hidroizolacija je

formula koja se sastoji

od cementa, posebno
granulisanog kvarcnog
peska i smese hemikalija
koje obezbeduju
pouzdanu i trajnu zastitu
betona.

PENETRON®

PENETRON® hidroizolaciono
dejstvo se postize reakcijom
razlic¢itih hemijskih komponenti
sa elementima koji se nalaze
u betonu. Sastojci zameSanog
materijala prodiru duboko u
kapilarni trakt betona koristeci
osmotski pritisak, i formiraju
kristale koji trajno popunjavaju
kapilare i prsline u betonu,
sprecavajuéi na taj nacin prodor
vode. Proces formiranja kristala
se odvija i pod pozitivnim, i pod
negativnim pritiskom vode. U
odsustvu vlage, PENETRON®
komponente ostaju privremeno
inertne.

U bilo kom trenutku da se pojavi
vlaga, hemijski proces ponovo
automatski otpocinje, nastavlja
se akcija zaptivanja koja se
prosSiruje sve dublje u beton.
Hemikalije PENETRON® ¢e zbog
svoje prirode zauvek ostati
prisutne, spremne da reaguju
na svaku pojavu vlage i otpoc¢nu
proces kristalizacije. U praksi su
zabelezeni slucajevi formiranja
kristala ¢ak i na 1 m dubine od
mesta nanoSenja. PENETRON®
je u potpunosti kompatibilan sa
betonom, ciglom, malterom i
kamenom.

PENETRON® se preporucuje za
upotrebu na svakoj betonskoj
strukturi od koje se zahteva da
ne propusta, ili da ne ispusta
vodu.

PENETRON® se takode nanosi
na beton izlozen vodi ili
hemijskom napadu i koji zahteva
trajno  zaptivanje i zastitu.
Moguénost nanosenja sistema
sa pozitivne ili sa negativne
strane hidrostatickog pritiska,
omogucava resavanje svih vrsta
hidroizolacionih problema.

A et
Mikroskopsko ispitivanje B WY B
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Efikasnost: Prednosti:

Postaje sastavni deo betona s kojim formira kompaktnu
¢vrstu i trajnu masu. PENETRON® ne treba posmatrati kao
konvencionalni hidroizolacioni premaz ili membranu

Prodire veoma duboko (¢ak i preko 1 m) i zatvara kapilarni trakt
betona i mikroprsline
Nanosi se bilo sa pozitivne strane ili sa negativne strane

Hidroizolaciona svojstva i hemijska otpornost
nepromenjeni ¢ak i ako je spoljna povrsina oStecena

ostaju

Efikasno izdrzava izuzetno visoke hidrostaticke pritiske, do 16
atmosfera
Daleko je efikasniji i ekonomicniji od konvencionalnih

membranskih sistema

Jednostavan za primenu, sa znatno smanjenim troskovima rada
Povecava pritisnu ¢vrstoc¢u betona (> 6%)

Ne moze da se oljusti, probije ili pocepa

Nije potrebna nikakva zastita tokom postavljanja armature,
prilikom nasipanja i ostalih gradevinskih procedura

Zatvara prsline do 0,4 mm - nije u pitanju sakrivanje ili
premoscavanje prslina od skupljanja i pukotina

Dozvoljava betonu da dise, eliminiSe nagomilavanje vodene
pare, cime omogucuje da se beton u potpunosti osusi

Odoleva hemijskim napadima (stalni kontakt pH 3-11, u
kracem periodu pH 2-12) i pruza Sirok spektar zastite od ciklusa
smrzavanje/odmrzavanje, od agresivnih podzemnih voda i
morske vode, karbonata, hlorida, sulfata i nitrata

MoZe da se nanosi i na vlazan ili sveZ beton

Stiti armaturu od korozije

Neotrovan je

Sertifikovan po EN 1504-3

Odobren za upotrebu sa pijacom vodom (NSF 61)

Nije potrebna posebna nega (osim u uslovima visokih
temperatura i niske vlaznosti vazduha)




PENETRON® SISTEM

Kako PENETRON® zaptiva beton Kako PENETRON® zaptiva prsline

Tipican izgled strukture Prodor vode kroz prslinu
ovlaZzenog betona :

PENETRONZ® se nanosi na pozitivnu ili Hemijska reakcija otpocinje ¢im se
negativnu stranu : PENETRON® nanese na beton

PENETRON®

PENETRON®

Penetracija
kristalnih
formacija

PENEPLUG®

PENECRETE MORTAR®

Slika 2: prosirena pukotina gde je prodor vode zaustavljen sa PENEPLUG® a
Supljina ispunjena sa PENECRETE MORTAR® i premazana sa PENETRON®

PENETRONZ® prodire u dubinudo 1 mi PENETRONZ® svojim dubinskim dejstvom
postaje sastavni deo betonske strukture : u potpunosti stiti betonsku strukturu

PENETRON®

PENEPLUG®

PENECRETE MORTAR®

PENETRON® kristali se Sire unutar betonske mase, povecavaju pritisnu ¢vrsto¢u * Slika 3: PENETRON® ne samo da zaustavlja aktivni prodor vode, vec stvara kristale
betona i obezbeduju trajnu zastitu od vode i agresivnih hemikalija. * koji prodiru duboko u okolni beton, kompletirajuéi hidroizolacioni proces.




THE
PENETRON
SYSTEM

OPIS:

PENECRETE MORTAR®
je pripremljeni cementni
malter koji se koristi za
popravke, hidroizolaciju i

zaptivanje betona.

PENECRETE MORTAR®

Tehnicki podaci:

Koristi se u sadejstvu sa ostalim
PENETRONZ® proizvodima za:

I Obradu radnih  spojnica,
holkela, izradu zalucenja

I Zatvaranje otvora za utezanje
oplate, popravke pogresno
uradenih radnih spojeva

I Popunjavanje pukotina
I Obradu supljina

I Popravku oljuspanih i
segregiranih povrsina

I Nanosi se u slojevima od 0 do
40 mm

I Primenjuje se i na novom

betonu
Brzo vezivanje
Neorganski, bez polimera

Nezapaljiv

Otporan na  abraziju i
mehanicka dejstva

Certifikovan po EN 1504-3

I Otporan na cikluse smrzavanje
/ odmrzavanje

I Odobren za kontakt sa pijacom
vodom (NSF 61)

I Nanosi se rukom, mistrijom,
Spahtlom, ¢etkom...

Svi podaci su prosecne vrednosti
dobijene  u  labaratorijskim
uslovima.

Nepravilna ugradnja, okolna
temperatura, vlaznost i upijajuca
mo¢ podloge mogu da uti¢u na
navedene rezultate.

Boja

© 28 dana

: POTROSNJA

: Dimenzija Utrosak Vreca 22,7 kg
mm kg/m m

Pukotine, oblik U 25x 25 1,3 15,3

Holkeli 25x25 1,3 15,3

: Trouglasto

saluenje 38x38 1,3 15,3

Otvori rasponki 25x25x25 - 600 kom

: Ispuna segregacija na betonu oko 0,011 m?/ vreca.
: Svi gornji podaci su okvirne koli¢ine koje zavise od prirode podloge.

© F1ZIEKI PODACI

. Agregatno stanje

Prah

Pijac¢a voda

Cementno siva
Specifiéna gustina 1,81 kg/lit
Upotrebljivost mase 30 minuta
Finalno vezivanje Oko 2 sata

Odobren

: TEHNICKI PODACI

Pritisna ¢vrstoca

Savojna ¢vrstoca

ASTM C-109 ASTM C-190
1dan 11 MPa 2,2 MPa
3 dana 16 MPa 3,6 MPa
7 dana 40 MPa 5,0 MPa
: 47 MPa 6,2 MPa

PENECRETE MORTAR®
se nanosi rukom,
mistrijom ili Spahtlom
u obliku pastoznog
maltera.




PENETRON® PLUS [

SYSTEM

Prednosti: Tehnicki podaci:

I PoboljSava otpornost betona : PENETRON® sistem je uskladen sa zahtevima sledecih Standarda: 0 PI S .
na abraziju : .

I Jednostavna i ekonomiéna Pritisna Cvrsto¢a ASTM C - 39 PENETRON® PLUS
aplikacija. Mikroskopska analiza ASTM C - 457 je formula posebno

I Povecava pritiisnu Cvrstocu
betona

Sadrzaj hlorida AASHTO T260

koncipirana za suvo

¢ B Hemijska analiza (Infracrvena spektroskopija), Metoda Perkin . I .

I Certifikovan po EN 1504-3 : Elmer 990 - 9647 nanosenje posipanjem

I Odobren za wupotrebu sa :
pijacom vodom (NSF 61)

Vodonepropusnost - Handbook of Concrete Engineering na horizontalne
Hemijska otpornost ASTM C267-77

|
: ' povrsine i obradu
: I Sila prianjanja hemijski rezistentnog maltera ASTM C-321
|

1

Vodonepropusnost - US Army Corps of Engineers CRD-C-48-73 Utrljavanjem

Otpornost na smrzavanje/odmrzavanje i hemijska sredstva za
odledivanje ASTM C-672-76

I Otpornost na radioaktivna zracenja - U.S.A. Standard

. 0 Otpornost na radioaktivna zraéenja - Ruski Standard

PENETRON® PLUS
prah se posipa,

a potom utrljava
helikopterom

PENEPLUG® &S

I Jednostavna primena

OPIS:
PENEPLUG’ je
brzovezujuéi cement.

I Neorganski materijal
I Nezapaljiv Koristi se za:
I Certifikovan po EN 1504-3.

I Odobren za upotrebu sa
pijacom vodom

e Zaptivanje aktivnih
prodora vode

e Zaptivanje curenja na
radnim spojnicama,
pukotinama i
otvorima za oplatu




THE
FENETHRON
SYSTEM

OPIS:

PENETRON ADMIX® se
dodaje betonu tokom
njegove pripreme.

Na taj nacin beton

postaje trajno zasticen
od prodora vode i
drugih tecnosti sa bilo
koje strane, kao i od
degradirajucih uticaja
sredine u kojoj se nalazi

ENETRON ADMIX®

Rezervoari za pijacu vodu
(Certifikat NSF 61)
Postrojenja za preradu
otpadnih voda.

Metro i drugi tuneli
Podzemna sklonista
Temelji

Bazeni

Prefabrikovani elementi

Odoleva ekstremnom
hidrostatickom pritisku,
pozitivnom ili negativnom
Postaje sastavni deo betonske
strukture

Izuzetna otpornost na
agresivne hemikalije
Uspesno zatvara mikroprsline
Sirine do 0,5 mm

Dozvoljava betonu da dise
Neotrovan

Ekonomski pristupacniji nego
drugi sistemi hidroizolacije
Trajna zastita

Dodaje se betonu tokom
pripreme, tako da nema
klimatskih ogranic¢enja
Omogucuje skracenje
dinamike gradnje

Cangi aerodrom Terminal 3, Singapur

Tehnicki podaci:

Napomena: PENETRON ADMIX® je koncipiran tako da zadovoljava Siroki opseg projektnih
i temperaturnih uslova (pogledati Brzina vezivanja i Cvrstoca). Konsultujte Tehnicku
podrsku PENETRON Hellas radi definisanja najadekvatnije primene PENETRON ADMIX®
na vasem projektu. PENETRON ADMIX® je nosilac CE Sertifikata po EN 934 - 2:2006.
PENETRON ADMIX® je atestiran u skladu i sa drugim standardima, kao $to su:

Pritisna ¢vrstoca ASTM C-39

Mikroskopska analiza ASTM C-457

Sadrzaj hlorida AASHTO T260

Hemijska analiza (Infracrvena spektroskopija), Metoda Perkin Elmer 990-9647
Vodonepropusnost - Handbook of Concrete Engineering

Hemijska otpornost ASTM C267-77

Sila prianjanja hemijski rezistentnog maltera ASTM C-321

Vodonepropusnost - U.S. Army Corps of Engineers CRD-C-48-73

Otpornost na smrzavanje/odmrzavanje i hemijska sredstva za odledivanje ASTM C-672-76

Otpornost na radioaktivna zraenja - U.S.A. Standard

Otpornost na radioaktivna zracenja - Ruski Standard

Brzina vezivanja i évrstoéa: Vreme vezivanja betona zavisi od hemijskog i fizitkog sastava
komponenti, temperature betona i klimatskih uslova.

Prilikom upotrebe PENETRON ADMIX®, moze doci do usporenog vezivanja. Stepen
retardacije zavisi od recepture betona i od doziranja PENETRON ADMIX®. Ipak, pod
normalnim okolnostima, PENETRON ADMIX® nece uticati na brzinu vezivanja betona. Beton
ukome je PENETRON ADMIX® moZze da dobije vecu pritisnu ¢vrstocu nego netretirani beton.
Preporucujemo probne mesavine u realnim uslovima projekta kako bi se pravilno sagledali
vreme vezivanja i pritisna ¢vrstoca betona.

Ograniéenja: Prilikom zamesavanja PENETRON ADMIX®, temperatura betonske meSavine
treba da bude iznad 4°C.

Tehnicka podrska: Za dodatne instrukcije u pogledu alternativnih metoda ugradnje, odnosno
za informacije o kompatibilnosti PENETRON® sistema sa drugim proizvodima i tehnologijama,
obratite se Tehnickom odeljenju PENETRON Hellas ili lokalnom PENETRON® zastupniku.

Doziranje: PENETRON ADMIX® 0.8% - 1% u odnosu na tezinu cementa.

Napomena: Pod odredenim uslovima, doziranje moze da bude 1 - 3%, zavisno od ukupne
koli¢ine, kvaliteta i vrste cementnog veziva.

Konsultujte Tehnitko odeljenje PENETRON Hellas radi pomoci u odredivanju pravilnog doziranja
i za dodatne informacije u pogledu povecanja hemijske otpornosti i postizanja optimalnih
performansi betona, ili za pronalaZenje resenja za specifi¢ne zahteve uslovljene vasim projektom.

1. Fabrika betona - suvi postupak: PENETRON ADMIX® u praskastom obliku ubacite
u bubanj kamion-miksera. Postavite kamion pod betonjerku i dodajte 60-70%
zahtevane koli¢ine vode, zajedno sa 130 — 230 kg agregata. Mesajte intenzivno 2-3
minuta kako bi se PENETRON ADMIX® ravnomerno rasporedio u vodi. Potom ubacite
ostatak propisanih materijala i nastavite redovnim postupkom.

2. Fabrika betona - centralni mikser: PENETRON ADMIX® zameSajte s vodom
u veoma retku pastu (na vrecu od 18 kg dodati 23 litra vode). Zahtevanu koli¢inu
materijala ubacite u bubanj kamion-miksera. Agregati, cement i voda se mesaju u
betonjerki po standardnoj proceduri, imajuci u vidu koli¢inu vode koja je ve¢ ubacena
u bubanj kamiona. Sipajte beton u kamion-mikser i mesajte najmanje 5 minuta
najve¢om brzinom, kako bi se PENETRON ADMIX® pravilno rasporedio u betonu.

3. Prefabrikovani beton: Dodajte PENETRON ADMIX® u $ljunak i pesak, pa mesajte
intenzivno 2 — 3 minuta pre dodavanja cementa i vode. Ukupna masa betona se
priprema po uobicajenoj proceduri.

Napomena: Veoma je bitno da se PENETRON ADMIX® homogeno razmesa po celom
betonu. Zato nemojte dodavati PENETRON ADMIX® u praskastom stanju direktno u
sveZ beton, jer moZe da dode do grudvanja i neravnomernog rasporeda.



PENETRON ADMIX® SISTEM
za potpunu zastitu betona

" Trajna hidroizolacija

= Antikoroziona zastita

= Povecdana cvrstina

= Otpornost na hemikalije
= Otpornost na mraz

=i i -3
o __ %
L]

Trajnost
betona

=
=

=
-

@ PENETRON ADMIX®: dodaje - )
preko 60 godina Zivotnom E!
veku betona u agresivnom i’i -
okruzenju (studija ACI .
o kristaliSu¢im aditivima) s
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Concrete Admixtures C € Certification EN 934-2:2006

"PENETRON

TOTAL CONCRETE PROTECTION



PENETRON® INJECT

Namena: Ugradnja:

' OPIS . I Tunelii podzemne Zeleznice : Priprema podloge: Pripremite prslinu za injektiranje reparacionog materijala
. ! Rudnici * tako $to ¢ete celom njenom duzinom proseci kanal Sirine 20-25 mm. Kanal treba
N h | £ . da bude ,U“ ili obrnuto ,V“ oblika, kako bi se sprecilo izbacivanje materijala.
lova tehno oglja, I Temelji ! Uklonite beton iz prose¢enog dela oko prsline do dubine koja je jednaka 3irini,
dVOkom onentni I Rezervoari za vodu ili za 50% dublje (npr., ako je Sirina proseka 20 mm, dubina treba da bude 20-
p P 30 mm). Ocistite formirani kanal vodom pod pritiskom (minimum 200 bara) i
e I Postrojenja za tretman butit niekci kere. Pregnik i dubi dredeni vrstom i
. S et . izbusite rupe za injekcione pakere. Pre¢nik i dubina rupe su odredeni vrstom i
antaIISUCI sistem za otpadnlh voda dimenzijama pakera koje koristite. Razmak izmedu rupa treba da bude 25 - 30
hidroizolaciju putem I Mostovi, brane i putevi L ocm.
Fein k 4 A k 3 I Podzemne garaZe . Mesanje: Sipajte PENETRON INJECT® - komponentu B (te¢nost) u posudu za
In.le tlranja pU otina. I Radne spojnice ' mesanje. Dodajte potom predvidenu vodu i promesajte. Odvojte 10% ove
4 e . - . © meSavine na stranu i sauvajte za kasniju upotrebu. Polako dodajte u posudu
Apllkacua pumpom Za ¥ Obodni Uk0pan| zidovi PENETRON INJECT® - komponentu A (prah), uz stalno mesanje odgovaraju¢om

cg ; L g ¢ alatkom. Mesajte najmanje 2 minuta dok se ne dobije glatka i homogena masa
In'lektlra nJe Cementnlh Prednosti- bez grudvica. Dodajte onih odvojenih 10% tecnosti u posudu, i nastavite s
: mesanjem jo$ jedan minut. Ovako dobijena mesavina treba da ima viskozitet

L. . : priblizno 30 sekundi, mereno DIN Soljom od 4 mm. U slu¢aju da nam je

za trajnu hidroizolaciju I Postaje integralni deo betona, potrebna ekstremno niska viskoznost (popunjavanje veoma tankih prslina),
formiraju(;i jedinstvenu évrstu : treba dodatijo$ malo vode (oko 0,5 lit., do maksimum 1,0 lit.), tako da se dobije
* viskoznost od 18 DIN-sekundi. Kad zame3anu masu ubacite u levak injekcione
s ! K . pumpe, spremni ste za postupak injektiranja. Preporucuje se da sa vremena na
I Spojeva u betonu u I Duboko prodire zahvaljujuci : vreme blago prome3ate masu (svakih 10-15 minuta), u slu¢aju da je ne potrogite
ekstremno niskoj viskoznostii : odjednom. Pocetak reakcije vezivanja moze da se primeti na osnovu povecanja
viskoznosti. Kako bi se izbeglo stvrdnjavanje materijala unutar sistema, ostatak

izuzetno sitnim cesticama : roSt. >t o h
- b 3 X . . treba isprati iz levka, pumpe i svih creva. Vremena upotrebljivosti su bazirana
rézervoarima, bazenima, Il Zbog stabilne i blage * na temperaturi od 20°C, na viim temperaturama vreme obradivosti je krace.

materijala. Namenjen

i reparaciju pukotina i dugotrajnu celinu

podrumima, tunelima,

toplotne reakcije, dozvoljava U takvim situacijama, dodaje se vise Komponente B, uz odgovarajucu redukciju

kontrolisano injektiranje i vode. Uvsll.Jéaju odstupaana. od standardnih proporcija, PENETRON Hellas vam

itd omogucava potpunu ispunu preporucuje probne mesavine.
Cak i velikih Supljina

I Stiti ugradeni éelik
(armaturne Sipke i mreze,
ankere za kamen) u
injektiranom podrucju

I MozZe da se injektira u vlazne
ili mokre strukture

na mostovima, kanalima,

Normalno vezivanje (100 - 120 min):

PENETRON INJECT®, komp. A (prah) 1 vreéa od 25 kg zameSana sa 2 lit
PENETRON INJECT®, komp. B (te¢nost) i 9 lit Ciste vode.

Brzo vezivanje (30 - 60 min):

PENETRON INJECT®, komp. A (prah) 1 vre¢a od 25 kg zameSana sa 1 lit
PENETRON INJECT®, komp. B (te¢nost) i 10 lit Ciste vode.

Ugradnja: Postavite i zategnite pakere. Popunite dno kanala i okolinu svakog
pakera sa PENEPLUG®, tako da istisnuta voda moze da isti¢e samo kroz
I Za razliku od drugih materijala : injekcione pakere. Nanesite ¢etkom PENETRON® pastu preko PENEPLUG® i du?
za injektiranje, nema organske celog kanala, kao i 70-100 mm boéno po okolnoj povrsini. Cim je PENETRON®
pasta suva na dodir, ali jo$ uvek sveZa, ispunite ostatak kanala sa PENECRETE
. MORTAR®. Njega treba dobro nabiti u kanal, uz pomoc¢ drvenog bloka i ¢ekica,
druge 3tetne sastojke (kao $to . kako bi ste bili sigurni da nema 3upljina. Dozvolite da se tokom 2-3 dana
su amini koji izazivaju ozbiljnu : PENETRON®/PENEPLUG®/PENECRETE MORTAR® potpuno osuse i stvrdnu.
. Tokom ovog perioda voda moZe da slobodno oti¢e kroz pakere. Proces
: ubrizgavanja PENETRON INJECT® otpocnite od najnizeg pakera. Pumpajte
I Lako se koristi i ekonomican je : g dok PENETRON INJECT® ne potne da izlazi iz sledeéeg po visini pakera,
za rad *ili dok pritisak ne dostigne maksimum 5 bara. Zatvorite prvi paker i nastavite
* proceduru na slede¢em. Postupak ponavljajte sve do ispune celog predvidenog
podru¢ja. Dozvolite da se PENETRON INJECT® susi i dozreva naredna 2 dana. U
voda : ovom trenutku vizuelna provera moze da potvrdi da su curenja zaustavljena,
I Ne zahteva rastvarace za . tako da pakere moZete da uklonite. Otvore koji su ostali od izvadenih pakera
zatvorite sa PENECRETE MORTAR®, koga pomocu drvene paknice Cvrsto nabijte
s . u rupe. PENETRON INJECT® se koristi u skladu sa standardnim procedurama za
ciscenje opreme injektiranje. Ipak, bududi da svaka pojedina¢na aplikacija ima svoje osobenosti,
I Certifikat po EN 1504-5 * molimo da se obratite PENETRON Hellas za odgovarajuéu tehnicku podriku u
* vezi s konkretnim slu¢ajem.

ili zapaljive rastvarace, niti

iritaciju koze)

Il Za ¢isc¢enje je dovoljna samo

razredivanje materijala i

POSEBNE NAPOMENE

NIKAKO ne koristite PENETRON INJECT® na temperaturama ispod 4°C, na
smrznutim podlogama, ili ako se ocekuje pad temperature ispod tacke
smrzavanja tokom perioda dozrevanja (oko 24 sata).

1 ]
- i

Aplikacija PENETRON® INJECT,
kristaliSuceg sistema za injektiranje




GENERALNA UPUTSTVA

Opste instrukcije

Betonske povrsine na koje se nanosi PENETRON® Sistem moraju da budu :
strukturno Cvrste i bez prljavstine, zagadenja, masnoca, ulja od oplate,
cemenntnog mleka ili drugih stranih materijala koji mogu da ometu :

vezivanje, penetraciju i ukupnu funkcionalnost PENETRON® materijala.

Veoma glatke betonske povrSine moraju da se pripreme vodom pod
pritiskom, peskarenjem ili kiselinom kako bi se otvorio kapilarni trakt :

betona. Povrsina koju tretiramo nikada ne sme da bude potpuno glatka.

Prsline u betonu Sire od 0,4 mm treba produbiti do dubine 20 - 25 :
mm. Na segregiranim povriinama, rupama i lodim radnim spojnicama :
$temovanjem ukloniti tro$ni beton dok se ne dode do Cvrste strukture. :

Radne spojnice oblikovati u kanal dimenzije 25 x 25 mm.

Suve betonske povrsine dobro nakvasite pre nego Sto primenite
PENETRON® Sistem. Vlaga mora da bude prisutna u strukturi betona da :
bi se obezbedila maksimalna hemijska reakcija i penetracija. Povrsina na :

koju se nanose PENETRON® proizvodi mora da bude vlazna.

I PENETRON®
Nanosenje éetkom: 0,8 kg/m?: 5 delova PENETRON® prema 2.5-3 dela vode (5:3).

1,1 kg/m?% 3 dela PENETRON® prema 2-2.5 delova vode.

Nanosenje pistoljem: 0,8 kg/m?: 5 delova PENETRON® prema 3-3.5 delova
vode (varira zavisno od ambijentalnih okolnosti i tipa opreme). Zamesani *
materijal Cesto prome3ajte i pripremajte samo onoliko mase koliko moze da :

se potrosi za 25 minuta.
1 PENECRETE MORTAR®

Dodajte vodu u PENECRETE MORTAR® prah sve do postizanja srednje guste
konzistencije. Zamesajte samo onoliko materijala koliko mozZe da se potrosi :

u periodu od 25 minuta.
1 PENEPLUG®

Mes3a se u manjim koli¢inama u maloj posudi. Obavezna upotreba rukavica. :

Koristi se veoma mala kolicina vode do postizanja polu-suve konziistencije.

NanosSenje PENETRON®

0 PENETRON® premaz se nanosi zidarskom ¢etkom sa vestackim vlaknima. :

Za nanosenje u spreju, preporucuje se erles oprema ili klipna pumpa.

I Pre nano%enja PENETRONZ® paste, popunite otvore za utezanje oplate,

proStemovane prsline, segregacije i radne spojnice

mestima pre ugradnje maltera nanesite jedan sloj PENETRON® paste.

koli¢cinama: debljina prvog sloja je malo ispod 1,0 mm; drugi sloj se nanosi :
kada je prvi suv da dodir. Ako je ambijentalna temperatura visoka, sa :
niskom vlazno$¢u vazduha, neophodno je blago orosavanje vodom.
Horizontalne betonske povrsine: PENETRON® pastu nhanesite u jednom :

(1) sloju ostrom éetkom ili gumenom reklom.

kontaktirajte tehnicku sluzbu PENETRON Hellas.

reparaturnim :
malterom PENECRETE MORTAR® u slojevima od 2,5 do 3 cm. Na tim :

PENETRON® pasta se nanosi na vlazan beton prema specificiranim

PENETRON® ili PENETRON® PLUS moZe da se nanosi posipanjem suvog
praha na jo uvek mekani horizontalni beton. Posipanje se obavlja rukom :
ili finim sitom, u propisanim koli¢inama. Utrljavajte PENETRON® prah u
povriinu plo¢e drvenom hoblom ili helikopterom dok se postigne Zeljeni *
izgled povrSine. Za savete o aplikacijama na podloZznom betonu,

Ugradnja PENECRETE MORTAR®

I PENECRETE MORTAR® zamesajte ruéno, ili mikserom, do konzistencije
gustog maltera.

I Cetkom nanesite jedan sloj vezivnog premaza od PENETRON® paste.
I Ugradite PENECRETE MORTAR®.
I Debljina slojeva PENECRETE MORTAR® ne treba da bude vec¢a od 3 cm.

I Vreme izmedu nano$enja vezivnog sloja i PENECRETE MORTAR® ne sme
da bude duZe od Sest sati.

Ugradnja PENEPLUG®

I Po zame$avanju prema uputstvu, brzo formirajte grudvu i utisnite je u
prodor vode.

I Dobro kompaktirajte materijal pomocu &ekiéa i komada daske.

I Po zaustavljanju prodora vode, ostatak 3upljine popunite sa PENECRETE
MORTAR®.

Potrosnja

Horizontalne betonske povrsine: PENETRON® od 1,4 kg/m? do 1,6 kg/
mZ. Nanosenje u jednom (1) pastoznom premazu ili posipanjem praha na
beton koji je u pocetnoj fazi vezivanja. Utrljavanje u povrsinu do Zeljenog
izgleda. PENETRON® PLUS suva aplikacija po 0,5 kg/m?, dok je beton u
pocetnoj fazi vezivanja. Utrljajte do Zeljenog izgleda.

Vertikalne betonske povrsine: PENETRON® od 1,4 kg/m? do 1,6 kg/m?
ukupno. Nanosenje u dva (2) sloja (0,8 kg po sloju).

Negovanje

Osim po veoma toplom vremenu i u uslovima niske vlaznostivazduha, nega
PENETRON® sistema se ne zahteva. Pod opisanim ekstremnim uslovima
nega - lagano orosavanje vodom - otpocinje ¢im je PENETRON® premaz
dovoljno oévrsnuo da ga voda ne ostecuje. U najvecem broju slucajeva,
dovoljno je da se PENETRON® tretirana povrsina oroSava vodom tri puta
u toku prvog dana. U ekstremno toplim uslovima, oro$avanje mora da
bude cesce i produzeno na nekoliko dana.

PENETRON® PLUS (utrljavanje): Primenjujte uputstva za negu prema
projektu betona.

Neutralizacija

Kako bi tretirane povriine mogle da prime boju ili zavrSnu obradu,
neophodno je da se neutraliSu rastvorom sir¢e/voda, ili mravlja kiselina/
voda u odnosu 1 : 10. Sve povrsine potom obilato isprati ¢istom vodom.
Kod aplikacije u rezervoarima za pitku vodu i cisternama, sledite
regulativu EPA (Agencija za Zastitu Okoline). U pogledu specijalnih
tankova, akvarijuma i postrojenja za industrijski otpad, kontaktirajte
Tehnicku podrsku PENETRON Hellas.

Temperatura

PENETRON® Sistem - premazi i malteri - se primenjuje na temperaturama
iznad 0°C.

PENETRON® PLUS (aplikacija primenjuje na
temperaturama koje omogucuju ugradnju betona. PridrZavajte se pravila
predvidenim projektom betona i standardnih procedura za betonske
radove.

utrljavanjem) se
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POPUNJAVANJE SUPLJINA

Metod ispune Supljina Metod ispune Supljina

PENETRON® premaz i PENECRETE MORTAR®

Dokazana efikasnost: Kada Supljinuispunimo aktivnim hemikalijama
PENETRONE® sistema, one reaguju sa prisutnom vlagom i stvaraju
nerastvorive formacije kristala unutar pora i kapilarnog trakta
betona. Na taj nacin beton na kraju biva u potpunosti zaptiven,
tako da je prodor vode i vlage u potpunosti sprecen, sa bilo koje
strane. Sistem tokom vremena, buduci da kristali prodiru sve dublje
i postizu vecu gustinu, postaje sve efikasniji. Ponekad je neophodno,
u slucaju da su Supljine u betonu vece i da je proces degradacije
odmakao, da se kaverne prethodno napune cementnim malterom
kako bi PENETRON® hemikalije imale supstancu s kojom reaguju i
stvaraju kristale.

Probusite rupe
precnika 2,0-2,5 cm
pod uglom 40-80°
u dubinu do 3/4
preseka zida.

Povrsinu betona
prematzite
PENETRON®
pastom. Razvoj
kristala ¢e poceti i
iznutra i sa povrsine
zida.

Dom Odmora -
Grobnica Cara
Nikolaja Il

St. Petersburg, Rusija

Resavanje problema kapilarne vlage

Probusite rupe precnika 2,0 cm do 2,5 cm na rastojanju 15 do 20
cm, pod uglom 40° do 80°, do dubine tri Cetvrtine preseka zida.
Vodom isperite necistoce iz rupe. Usisivacem ili komprimovanim
vazduhom uklonite viSak vode.

Pomocu levka ili pumpe ulijte razredenu pastu u pripremljene
rupe. Lagano vibrirajte ulivenu masu u rupi Stapicem ili komadom
armature. Otvor zatvorite sa PENECRETE® MORTAR.

. PENETRON® ‘ PENECRETE MORTAR®

Supljinu ispunite
PENETRON® pastom i
zatvorite je sa .
PENECRETE MORTAR®.
Ponovite postupak ako
je neophodno, ciljajudi u
centar Supljine.

PENETRON® ¢e
nastaviti da se
Siri, obezbedujuci
zastitu i spolja
iiznutra, kao i

povecanu Cvrstinu
betona.




UPUTSTVA ZA UGRADNJU

Uputstva za ugradnju

PENETRON® 1,4-1,6 kg/m? ukupno,
premaz ili sprej u 2 sloja
PENETRON® 1,4 - 1,6 kg/m?
Cetkom ili pistoljem

PENECRETE MORTAR® u
gustoj konzistenciji PENETRON® PLUS
2,5cmx2,5cm 0,5 kg/m?

0

PENECRETE MORTAR® 1,1-1,6 kg/m*

u konzistenciji maltera E

PENETRON® 1,4-1,6 kg/m?
ILI

PENETRON® PLUS 0,5-0,7
kg/m? u praskastom obliku
tokom finalne obrade betona

4 PENETRON® PLUS
0,7 kg/m? suvi posip pre

Napomena: DO se primenjuje kad postoji visok hidrostaticki pritisak izlivanja AB ploge

PENETRON® 1,4-1,6 kg/m?
nanos u 2 premaza ili pistoljem PENETRON® 0,5 kg/m? suvi posip
obraden utrljavanjem

PENETRON® 1,4 - 1,6 kg/m?
Cetkom ili pistoljem

PENECRETE
MORTAR® 1,1-1,6
kg/m? u konzistenciji
PENECRETE MORTAR® 1,1-1,6 kg/m'u maltera

konzistenciji maltera

—

Premaz ¢etkom PENETRON® 1,4-1.6 kg/m? PENETRON® 1,4-1,6
iliPENETRON® PLUS kg/m? ukupno, premaz
suvi posip pre izlivanja betona ili sprej u 2 sloja

PENECRETE MORTAR®
. u konzistenciji maltera

4 __— PENECRETE MORTAR®

PENETRON® PLUS

PENETRON® PLUS 0,5 kg/m?
suvi posip obraden utrljavanjem
PENETRON® nanos u 2 sloja 1,4 kg/m’ w
PENETRON® 1,4-1,6 kg/m?
u jednom sloju

PENETRON® nanos u 1 sloju
1,4-1,6 kg/m?

Napomena: Oznaka i PENEBAR SW ekspandirajuéa hidroizolaciona traka za radne spojnice.




PROJEKTI

PENETRONZ® Sistem se uspesno primenjuje na projektima u preko 100 zemalja Sirom sveta

Projekat: Sibruk Nuklearna Elektrana
Lokacija: Sibruk, NH, USA
Datum: 1986.

Opis: Sibruk je nuklearni reaktor od 1.160 MW koji obezbeduje
oko 7% elektri¢ne energije neophodne za Sest Nju Ingland drzava - :

dovoljno za oko 1.000.000 domova.

Dva podzemna tunela od 5 km koji dovode vodu iz okeana, betonski
temelji postrojenja i svi zastitni prelivi su 1986. godine tretirani :

PENETRON® sistemom.
Pored garantovane vodonepropusnosti i

hemikalija, klijent je posebno bio zadovoljan zbog dodatne
PENETRONZ® zastite od gama radijacije u slucaju akcidenta. Koris¢eni

su proizvodi PENETRON®, PENECRETE MORTAR® i PENEPLUG®.

zadtite betona od :

Projekat: Statua Slobode

Lokacija: Njujork, USA

Datum: 1986.

Opis: Smestena u luci Njujork, Statua Slobode je jedan od
najpoznatijih simbola politickih sloboda i demokratije. Statua je
kompletno renovirana u toku priprema za njenu stogodisnjcu,
Cetvrtog jula 1986.

lako je jo$ 1949. godine u postolje Statue ugraden sistem za grejanje,
velika masa betona, kamena i zemlje se tako rashladi tokom zime
da je najhladnija u martu, kada okolni vazduh postaje znatno
topliji. Vlazan vazduh koji dolazi s mora prodire u beton i natapa
ga, izazivajuci degradaciju strukture. Ovaj problem je eliminisan
koris¢enjem PENETRON® sistema tokom restauracije. Takode su
tretirani i podzemni svodovi i pomocne prostorije.

Projekat: Brana Kariba
Lokacija: Zimbabve
Datum: 1960.

Opis: Ova veliCanstvena brana je zavrSena 1960. godine i u tom
je trenutku bila najveca brana izgradena ljudskom rukom. Ona
obezbeduje elektri¢nu energiju za Zambiju i Zimbabve, pregradujuci
Cetvrtu po velicini africku reku (Zambezi). Takode daje veliki doprinos

rastucoj ribarskoj industriji.

PENETRON® sistem je koris¢en 1991. godine za sanaciju prodora
vode i le¢enje navlaZenih betonskih sekcija. Tretirani su delovi glavne :

strukture brane, kao i masinske hale.

Projekat: Akvarijum Monterej Bej

Lokacija: Monterej, CA, USA

Datum: 1982.

Opis: Akvarijum Monterej Bej je jedna od najvecih turistickih

atrakcija u USA. Vise od 1,7 miliona ljudi posecuje ovaj akvarijum
svake godine. lzgraden je 1982. godiine i posvecen je oCuvanju
okeana i morske flore i faune. PENETRON® sistem je koris¢en za
uspesnu hidroizolaciju i zastitu betonskih rezervoara od dejstva
morske vode, ukljucujuci i bazene za delfine i morske lavove.



PROJEKTI

Projekat: Dom Odmora, grobnica Cara Nikolaja Il
Lokacija: St. Petersburg, Rusija
Datum: 1995.

poslednjeg ruskog Cara Nikolaja Il i njegove porodice u Kapeli Sv.

nadzemnih zidova na ovom vaznom projektu.

PENETRONZ® Sistem se uspesno primenjuje na projektima u preko 100 zemalja Sirom sveta

. izraZaja
* zatvara prsline u betonu.

Projekat: Cangi aerodrom, Singapur, Terminal 3
: Lokacija: Cangi, Singapur

: Datum: 2003.

Opis: Ova katedrala je od ogromnog znacaja u Rusiji, buduci da je :
vecina ruskih pre-revolucionarnih vladara, pocev od Petra Velikog,
tu sahranjena. Katedralni kompleks, koji postoji joS od 1718.
godine, je prosao kroz burnu istoriju, trpeéi velika ostecenja od
poZara, nevremena, pljacke... Tokom 1995. godine kompleks je :
doziveo velike popravke i rekonstrukciju, kao pripremu za sahranu
140.000 m3 betona je tretirano sa PENETRON® ADMIX, uz primenu
Katarine - 80 godina od smrti. PENETRON® sistem je odabran
kao najbolje resenje za hidroizolacionu zastitu svih ukopanih i

Opis: Cangi aerodrom je simbol nacionalnog ponosa, svetski poznat
primer izvrsnosti, vredan 1,5 milijardu dolara. Terminal 3 obuhvata
inovativne sisteme koji omogucuju neometani protok putnika,
oplemenjene vrhunskom arhitektonskom ekspresijom.

PENETRON® Sistem je primenjen za hidroizolacionu zastitu
kompletne armirano-betonske temeljne plo¢e na Terminalu 3.

i drugih elemenata PENETRON® sistema, kao $to su PENETRON®
premaz i PENECRETE MORTAR®. Na ovom projektu su do posebnog
dosle sposobnosti PENETRON® sistema da superiorno

Projekat: Lutetian Garden
Lokacija: JinZhou, Kina
Datum: 2002.

svojoj privatnoj rezidenciji primenio PENETRON® resenja.

Projekat: Rigas Udens Vodovod
Lokacija: Riga, Latvija

: Datum: 1996.

Opis: Pre upotrebe PENETRON® sistema, na ovom velikom projektu,
4 sata severno od BejdZinga, doslo je do pojave brojnih prslina i :
prodora vode. Svi prodori su zaustavljeni sa PENEPLUG® a prsline
sanirane sa PENECRETE MORTAR®. Kompletna ukopana struktura
je tretirana sa dva sloja PENETRON® premaza, a podzemna garaza
koja spaja dve zgrade je takode tretirana PENETRON® sistemom.
Posle sanacije 2002. godine, to je sada najcenjenija stambena :
lokacija u gradu. Vlasnik je bio toliko zadovoljan rezultatom, da jeiu

Opis: Javno preduzede «Rigas Udens» snabdeva grad pijacom vodom
sa izvorista lociranih izvan grada, ukljucujuéi zahvat povrsinskih voda
(Daugava) i bunare (Baltezers, Zakumuiza i drugi).

Svi aeratori i kanali su tretirani PENETRON® sistemom tokom 1996-
97. godine. Koris¢eni su proizvodi PENETRON®, PENECRETE®
MORTAR i PENEPLUG®. PENETRON® sistem je odabran zbog
svoje sposobnosti da zastiti beton od hemijskih dejstava, pored
garantovane vodonepropusnosti.




TEHNICKI PODACI

Beton sa PENETRON ADMIX®

Evropski Sertifikat EN 934-2

Vodonepropusnost DIN 1048 Posle 56 dana = < 5.35 x 10"** cm/sec

Pritisna ¢vrstoca (ASTM C39) Posle 28 dana = >6%

Odobrenje za pijacu vodu NSF 61

Beton premazan sa PENETRON®

Popravke i strukturalno ojacanje armirano-betonskih
konstrukcija

Posle 28 dana =< 1,9 x 10** cm/sec

(pre tretmana 1,8 x 10"** cm/sec)

Evropski Sertifikat EN 1504-3

Vodonepropusnost (CDR-C-48-73)

Vodonepropusnost pod ¢eonim (CDR-C-48-73) lzdrZava = >156,78 m ceonog pritiska, odnosno 1,54 MPa (16
pritiskom Bar) bez merljivih curenja

Pritisna ¢vrstoca (ASTM C39) Posle 28 dana = >6%

50 ciklusa - bitno smanjenje erozije u odnosu na netretirane

Test smrzavanje / odmrzavanje (ASTM C-672-76)
uzorke

Otporan na alkalno/kisele uslove, pH opseg 3 - 11 u stalnom

Hemijska otpornost (ASTM C-267-77) kontaktu

Otpornost na radijaciju (ASTM N69-1967) Bez efekta gama radijacija = > 5.76 x 104 Rads

(1SO 7031) Bez efekta gama radijacija 50 M Rads

U hidroizolacionom materijalu je zanemarljiva kolic¢ina
Sardzaj hlorida (AASHTO T-260) hlorida. Penetron hidroizolaciona svojstva NISU u vezi sa
hloridima.

Neotrovnost (BS 6920: Section 2.5) PASSES European Union Environmental Lic
(16 CFR 1500) PASSES European Union Environmental Lic

Odobrenje za pijac¢u vodu NSF 61 US EPA and State of New York DOH

Koristite gumene rukavice tokom mesanja i ugradnje materijala. Koriistite zastitne naocari prilikom uugradnje iznad glave. Dejstvo PENETRON® na
koZu moZe da se neutraliSe rastvorom vode i siréeta za domacinstvo. PENETRON PROIZVODI NISU TOKSICNI.

Bez obzira Sto vodimo racuna da su sve informacije koje pruzamo u ovoj literaturi tacne i azurne, one nisu deo nikakvog ugovora niti mogu da vode
do kolateralne odgovornosti, Sto se ovim izric¢ito odbacuje. Kupci nasih materijala su, shodno tome, u obavezi da kod nase kompanije provere da li
postoje promene u specifikacijama, nacinima aplikacije, ili neke druge, koje su se pojavile od izdavanja ovog dokumenta.

PENETRON INTERNATIONAL LTD i PENETRON HELLAS S.A. garantuju da su svi materijali proizvedeni bez materijalnih nedostataka, da
su u skladu sa vazeéim standardima i da sadrZe sve komponente u predvidenim srazmerama. Ako se dokaZe neadekvatnost nekog od
proizvoda, odgovornost PENETRON INTERNATIONAL LTD i PENETRON HELLAS S.A. je ograniicena na zamenu dokazano neispravnog
materijala, a ne postoji odgovornost za direktne ili posledicne Stete. PENETRON INTERNATIONAL LTD i PENETRON HELLAS S.A.
ne garantuju komercijalni aspekt proizvoda ili primenjivost za odredene namene, i ova garancija ponistava sve druge izrazene ili
pretpostavljene garancije. Na korisniku je da odluci o primenljivosti proizvoda u nameravanoj aplikaciji, kao i da preuzme sve rizike i
odgovornost u vezi sa tim
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